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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Verfahren und Vorrichtung zur Handhabung von Formlingen 

© Das Verfahren dient zur Handhabung von Formlingen 
im Bereich einer Vorrichtung zur Blasformung von Behal- 
tern. Die Vorformlinge bestehen aus einem thermoplasti- 
schen Material und werden mindestens einer Heizeinrich- 
tung zur Temperierung und mindestens einer Blasstation 
zur Blasverformung zugefuhrt. Die Formlinge werden ent- 
lang mindestens eines Teiles ihres Transportweges von 
einer Trageinrichtung gehalten. Vor ihrer Blasverformung 
werden die Vorformlinge an ein Stationshalteelement 
ubergeben, das mit mindestens zwei Aufnahmen fur die 
Vorformlinge ausgestattet ist. Das Stationshalteelement 
wird vor einem SchlieBen von Formhalften der Blasstati- 
on derart gedreht, daB eine Verbindungslinie der Aufnah- 
me parallel zu einer Trennebene der Formhalften orien- 
tiert ist. Zu mindestens einem Zeitpunkt bei der Obergabe 
der Formlinge wird vom Stationshalteelement eine Posi- 
tionierung eingenommen, die von der Positionierung vor 
dem SchlieRen der Formhalften abweicht. 
Die Vorrichtung dient zur gleichzeitigen Blasverformung 
von mindestens zwei Vorformlingen zu einem Behalter. 
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Bcschreibung 




Die Erfindung bctrifft ein Vcrfahrcn zur Handhabung von 
Formlingcn im Bcreich cincr Vorrichtung zur Blasformung 
von Behaltern aus einem thcrmoplastischen Material, bci 
dem ein Vorformling mindestens cincr Hcizcinnchtung zur 
Temperierung und mindestens eincr Blasstauon zur Blasver- 
formung zugefiihrt wird und bci dem die Formlinge entlang 
mindestens cincs Tciles ihres Trail sport weges von einer 
Trageinrichtung gehalten werden. 

Die Erfindung betrifft dariiber hinaus einc Vomchtung 
zur Handhabung von Formlingen im Bercich einer Einrich- 
tung zur Blasformung von Behaltern aus einem thermopla- 
stischen Material, bei der die Einrichtung zur Blasformung 
cine Heizeinrichtung zur Temperierung von Vorformlingen 
und mindestens eine Blasstauon mit bucharlig aufklappba- 
ren Formtragern zur Blasverformung der Vorformlinge auf- 
weist und die mit mindestens einer Trageinrichtung verse- 
hen ist die die Formlinge entlang mindestens eines Teiles 
ihres Transporiwegcs innerhalb der Einrichtung zur Blasfor- 
mung haltert. . , 

Derartige Vorrichtungen werden dazu verwendet, Vor- 
formlinge aus einem thermoplastischen Material, beispiels- 
. .. f^^iip^^ alis ppt rPnlyp.thylenterephthalaO, in- 
nerhalb "einer Btasmaschine unterschiedlichen Bearbei- 
tun*sstationen zuzufuhren. Typischerweise weist erne derar- 
tige*' Blasmaschine eine Heizeinrichtung sowie erne Blascin- 
richtung auf, in deren Bereich der zuvor tempenerte Vor- 
formling durch biaxiale Orientierung zu einem Behalter ex- 
pandicrt wird. Die Expansion erfolgt mit Hilfe von Druck- 
luft die in den zu expandierenden Vorformling eingeleitet 
wird Der verfahrenstechnische Ablauf bei einer derartigcn 
Expansion des Vorformlings wird in der DE-OS 43 40 291 
erlautert. Die Vorrichtung kann ebenfalls dazu verwendet 
werden, fertig gcblasene Behalter aus der Blasetnnchtung 

zu entnehmcn. 

Der grundsatzliche Aufbau einer Blasstauon zur Benal- 
tcrformung wird in der DE-OS 42 12 583 beschrieben und 
Moglichkeiten zur Temperierung der Vorformlinge werden 
in der DE-OS 23 52 926 erlautert. 

Innerhalb der Vorrichtung zur Blasformung konnen die 
Vorformlinge sowie die gcblasenen Behalter mit Hilfe un- 
tcrschicdlicher Handhabungseinrichtungcn transporticrt 
werden Bcwahrt hat sich insbesondere die Verwcndung von 
Transportdorncn, auf die die Vorformlinge aufgesteckt wer- 

d °Dic Verwcndung von Tragkorpern zur Handhabung der 
Vorformlinge wcist den Vortcil auf, daB die Vorformlinge 
mit ihrcr Mundung auf ein Kopplungselement des Tragkor- 
pcrs aufgesteckt werden konnen und daB wahrend der weite- 
ren Transportbcwcgungcn die verwendcten Transportele- 
mcntc lcdiglich auf den Tragkorper und nicht direkt auf den 
Vorformling einwirken. Hierdurch werden Beschadigungcn 
und Vcrformungcn des durch die Erwarmung weichen Vor- 
formlings vcrmicden. 

Die bekannten Tragkorpcr in Form von Transportdorncn 
wciscn einc hohc mcchanischc Fcstigkcit und hierdurch bc- 
dingt cine hohc Zuvcrlassigkcit und cine langc Lcbcnsdaucr 

auf. _ 

Die Formlinge konnen abcr auch mit andcren Tragcin- 
richtungen gchandhabt werden. Die Verwendung von Greif- 
zangen zur Handhabung von Vorformlingen wird bcispicls- 
wcisc in der FR-OS 27 20 679 beschrieben. Ein Spreizdom, 
der zur Haltcrung in eincn Mundungsbcrcich des Vorform- 
lings cinfuhrbar ist, wird in der WO 95 33 616 erlautert. 

Ubcrwicgcnd wird im Bcreich cincr Blasstauon zu cmcm 
bestimmten Zcitpunkt jcwcils ein Behalter gcblasen. Insbe- 
sondere bci der Fcrtigung von klcinen Behaltern kann cs jc- 



doch vortcilhaft scin, gleichzeiug zwei oder mchr \torform- 
linge in cincr Blasstauon zu einem Behalter aufzublasen. 
Eine derartige Vcrfahrcnsweise wird bci spiels weisc in i der 
WO-PCT 95/05933 sowie der WO-PCT 96/26826 beschne- 
5 ben Auch im Bcreich der sogenanntcn Einstufenverfahrcn 
sowie bcim Extrusionsblascn ist die gleichzeitige Expansion 
mehrcrer Vorformlinge im Zusammenhang mil roucrenden 
Blasradern bereits bckannt. Bei Blasmaschincn mit stationar 
angeordneten Blasformen wird die uberwiegende Zahl der 
10 Maschincn mit Blasstationcn ausgeriistct, die Mehrfachka- 
vitaten aufweisen. . 

Bei der Anordnung von Blasstationcn auf einem roueren- 
den Blasrad ergeben sich aus der Beschickung da Blasstati- 
oncn mit mehreren Vorformlingen sowie der anschheBcnden 
15 Entnahme von mehreren Behalter aus der Blasstauon jedoch 
kinematische Probleme, die bislang noch nicht dcrart gelost 
werden konnten, daB sowohl eine einfache mecharusche 
Grundkonzeption als auch eine hohe Handhabungsge- 
schwindigkeit bereitgestellt werden konnen. 
20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren 
der einleitend genannten Art derarl zu verbessern, daB er- 
weiterte Moglichkeiten zur Ubergabe der Formlinge bereit- 
gestellt werden. 

Diese Aufgabe wird crfindungsgemaB dadurch jejost, 
25 daB die VortormUnge an ein SiauuiiMialieelcrncn: ub^. te e^er. 
werden, das mit mindestens zwei Aufnahmen fur die Vor- 
formlinoe ausgestattet ist und daB das Stationshalteelement 
vor einem SchlieBen von Formhalften der Blasstauon derarl 
eedreht wird, daB eine neue Verbindung slime der Aufnah- 
30 men parallel zu einer Trenncbene der Formhalften oncntiert 
ist und daB zu mindestens einem Zeitpunkt bei der Ubergabe 
der Formlinge vom Stationshalteelement eine PosiUonie- 
rung eingenommen wird, die von der Posiuomerung vor 
dem SchlieBen der Formhalften abweicht. 
35 Wcitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Vorrichtung der einleitend genannten Art derail zu konstru- 
iercn, daB vcrbesserte Moglichkeiten zur Handhabung der 
Formlinge bereitgestellt werden. t 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, im 
40 Bereich der Blasstation ein Stationshalteelement mil mindc- 
stcn zwei Aufnahmen fur die Vorformlinge angeordnct ist 
und daB das Stationshalteelement drehbeweglich relativ zu 
eincr Drchachsc angeordnct ist, die sich im wesentlichen 
parallel zu einer Schwcnkachse der Formtrager erstreckt 
45 Die Anordnung eines drehbewcglichen Stauonshaltcele- 
mcntes im Bcreich der Blasstation ermoglicht es, bei der 
Ubergabe der Vorformlinge sowie bei der Entnahme der fer- 
tig gcblasenen Behalter jeweils cine fur die Handhabung 
gunstigc raumlichc Orientierung der Aufnahmen fur die 
50 Vorformlinge am Stationshalteelement vorzusehen. Hier- 
durch ist es bcispielsweise moglich, eine Beschickung der 
Blasstation mit Vorformlingen und die entsprcchende Ent- 
nahme der gcblasenen Behalter im Hinblick auf die einzel- 
ncn Vorformlinge bzw. Behalter zcillich nachcinandcr 
55 durchzufuhrcn. Hierdurch konnen mechamsch relauv einfa- 
che Ubcrgabecinrichtungen bei gleichzeiug hoher Ubcrga- 
bcgcschwindigkcit verwendet werden. 

Durch die drchbcweglichc Orientierung des StaUonsnal- 
tcclcmcntcs kann in einfacher Weisc jeweils die gewunschtc 
60 Orientierung bereitgestellt werden. 

Durch die Orientierung der Vcrbindungshnic der Auman- 
mcn parallel zur Trenncbene der Formhalften wird cine ein- 
fache Entformbarkcit fur die fertig gcblasenen Behalter be- 
reitgestellt. Der Bcgriff der Parallelitat umfafit auch cine 
65 Anordnung cxakt in der Trenncbene. 

Einc zuvcrlassigc Ubergabe der Formlinge kann dadurch 
untcrstutzt werden, daB die Trageinrichtung fur die Form- 
linge auf einem rolicrcnden Tragrad angeordnet sowie von 
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cincm Tragarm positioniert wird. 

Vcrbcsserte Moglichkcitcn bei der Vorgabc der Bewe- 
gungsfuhrung wahrend der Ubergabe werden dadurch be- 
reitgestcllt, daB die Tragarmc relativ zum Tragrad durch 
cine Armsteucrung vorgebbar beweglich angeordnet wer- 
den. 

Eine zeitlich dicht aufeinander folgende Ubergabe der 
Vorformlinge an die Aufnahmen kann dadurch unterstutzt 
werden, daB jeweils zwei in Rotationsrichtung des Tragra- 
des hintereinander angeordnete Tragarme unterschiedlich 
im Hinblick auf ihre Bewegung relativ zum Tragrad ansteu- 
erbar sind. 

Ein kontinuierlicher Verfahrensablauf wird dadurch un- 
terstutzt, daB mindestens zwei Vorformlinge von den Tra- 
garmen an das im Bereich der Blasstation angeordnete Sta- 
tionshalteelement zeitlich nacheinander ubergeben werden. 

Zur Berucksichtigung ublicher Orientierungen der ver- 
wendeten Handhabungselementc wird vorgeschlagen, daB 
bei einer Ubergabe der Vorformlinge die Verbindungslinie 
zwischen den Aufnahmen im wesentlichen quer zur Trenn- 
ebene ausgerichtet wird. 

Kurze Bewegungswege kbnnen dadurch bereitgestellt 
werden, daB das Stalionshalteelement nach einer Ubergabe 
der Vortormlinge una vor einem SchiieBen der Biassiauun 
um etwa 90° gedreht wird. 

Eine genaue Steuerung der Ubergabcvorgange wird da- 
durch unterstutzt, daB die Drehbewegung des Stationshal- 
teelementes von einer Kurvensteuerung vorgegeben wird. 

Eine verbesserte Kinematik zur Beschleunigung der 
Ubergaben kann dadurch bereitgestellt werden, daB das Sta- 
tionshalteelement bei einer Ubergabe des ersten Vorform- 
lings mit der Aufnahme einer Bewegungsrichtung des Vor- 
formlings entgegengedreht ist. 

Eine weitere Verbesserung der Ubergabevorgange kann 
dadurch erfolgen, daB bei einer Ubergabe weiterer Vorform- 
linge das Stationshalteelement derart verdreht ist, daB ein 
bereits ubergebener Vorformiing relativ zu einer Ubergab- 
epositionierung weiter in Richtung auf eine wahrend der 
Durchfuhrung des Blasvorganges vorgesehene Endpositio- 
nierung gedreht wird. 

Zusatzlichc dynamische Vorteile konnen dadurch erreicht 
werden, daB vom Stationshalteelement zusatzlich zur Dreh- 
bewegung eine Translationsbcwegung durchgefiihrt wird. 

Zu Erhohung der Flexibility bei der Durchfuhrung der 
Ubergaben wird vorgeschlagen, daB die Tragarme telesko- 
picrt werden. 

Ein unmittelbarcr Kontakt der Handhabungsclemente mit 
dem Vorformiing kann dadurch vermieden werden, daB die 
Formlingc von einem hulsenartigen Tragdorn als Tragein- 
richtung gehaltert werden. 

Eine andere Halterungsmoglichkeit wird dadurch bereit- 
gestellt, daB die Formlingc von zangenartigen Elementen als 
Trageinrichtung gehalten werden. 

Eine Vereinfachung der Bewegungsvorgaben fur die Tra- 
garme kann dadurch erfolgen, daB relativ zur Position der 
Blasstation fur die zeitlich aufeinander folgende Ubergabc 
der Formlingc gleichc Ubcrgabeortc vorgesehen werden. 

Die Bcladungs- und Entladungsgcschwindigkeit kann da- 
durch crhohl werden, daB relativ zur Position der Blasstation 
fur die zeitlich aufeinander folgende Ubergabc der Form- 
lingc untcrschiedliche Ubcrgabeortc vorgesehen werden. 

Bei einer Orientierung der Vbrformlmgc mit dem Mun- 
dungsbcreich nach oben wahrend des Blasvorganges ist cs 
zweckmaBig, daB das Stationshalteelement in einem obercn 
Bereich der Blasstation angeordnet ist. 

Bei einer Orientierung der Vorformlinge bcim Blascn mit 
dem Mundungsbcrcich nach unten wird vorgeschlagen, daB 
das Stationshalteelement in einem untcrcn Bereich der Bias- 



station angeordnet ist. 

Eine exakte Koordinierung der crforderlichen Ubergaben 
kann dadurch erfolgen, daB cine mechanische Kopplung 
zwischen der Positionierung der Tragarme und der Posiuo- 
5 nicrung des Stationshalteelemcntes vorgesehen ist. 

Eine typischc Ausfuhrungsform besteht darin, daB die 
Aufnahmen im Bereich des Stationshalteelcmentes im we- 
sentlichen nebeneinander angeordnet sind. 

Zur Untcrstiitzung einer schnellen VerschlieBbarkeit der 
10 Blasstauon nach einer Ubergabe der Vorformlinge ist es 
auch moglich, daB die Aufnahmen im Bereich des Stations- 
halteelementcs einander im wesendichen gegeniiberliegend 
angeordnet sind. 

In den Zeichnungen sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
15 dung schemausch dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Vorrichtung zur Blas- 
formung mit rotierendem Heizrad und rotierendem Blasrad, 
Fig. 2 eine vergroBerte teilweise und stark schematisierte 
Darstellung eine Blasstation mit Doppelkavitat und drehbar 
20 angeordnetem Stationshalteelement, 

Fig. 3 eine zu Fig. 2 vergleichbare Darstellung bei einer 
anderen Ausfuhrungsform des Stationshalteelementes, 
Fig. 4 eine Darstellung entsprechend Fig. 3 mit einem 



Suiuuiibiidilcciciu^uL iv*iui*iiiCitirig ven Ube*£.abc und 
25 Positionierzeiten, 

Fig. 5 eine Prinzipdarstellung einer Blasstation mit ver- 
schicblichen und drehbaren Stationshalteelementen, 

Fig. 6 eine weitere Darstellung der Blasstauon gemaB 
Fig. 5 mit einer Vielzahl eingetragener Zwischenposiuonie- 
30 rungen des Stationshalteelementes mit gehalterten Vorform- 
lingen beziehungsweise Flaschen zur Veranschaulichung 
der Bewegungsablaufe und 

Fig. 7 eine weitere stark schematisierte Darstellung einer 
Blasstation mit innerem Mittelteil zur Bereitstellung einer 
35 vierfachen Kavitat. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform weist die 
Vorrichtuns zur Blasformung von Behaltern ein Heizrad 1 
und ein Blasrad 2 auf. Zu verarbeitende Vorformlinge wer- 
den uber eine Zufiihrschiene 3 in den Bereich einer Wende- 
40 cinrichtung 4 gcleitet und von Ubergabe radern 5, 6, 7 in den 
Bereich des Heizrades 1 transportiert. Bei dieser Variante 
werden die Vorformlinge hangend mit ihren Miindungen 
nach oben oricntiert entlang der Zufiihrschiene 1 geleitet 
und von der Wcndceinrichtung 4 um 180 3 gedreht. Eine Bc- 
45 heizung im Bereich des Heizrades 1 erfolgt hierdurch derart, 
daB die Vorformlinge stehend mit ihren Miindungen nach 
unten orientiert sind. Es ist abcr ebenfalls denkbar, eine han- 
gende Heizung ohnc vorhcrgchende Wendung der Vorform- 
linge durchzufiihrcn. 
50 Entlang des Heizrades 1 sind Heizeinrichtungen 8 und 
Kuhleinrichtungen 9 angeordnet. Vorzugswcise ist jeweils 
eine Kuhlcinrichtung 9 zwischen zwei Heizeinrichtungen 8 
angeordnet. Die Heizeinrichtungen 8 beheizen die Vorform- 
linge mit Hilfe von IR-Strahlung und die Kuhleinrichtungen 
55 9 blasen zur Obcrflachenkuhlung Luft auf die Oberflachen 
der bchcizten Vorformlinge. 

Nach AbschluB der Bchcizung und Durchlaufen einer 
Kuhlstrccke werden die tcmperierten Vorformlinge von ei- 
nem Ubcrgabcrad 10 zum Blasrad 2 transportiert und hier in 
60 Formcn 11 eingesetzt, die von Blasstationen 12 gehaltert 
sind. Die Blasstationen 12 sind buchartig aufklappbar und 
vcrschlieBbar. Nach einem AbschluB des Blasvorganges 
werden fcrtiggeblasenc Behalter aus der Blasstation 12 ent- 
nommcn und von Ubergaberadcm 13, 6, 14 einer Ausgabe- 
65 strccke 15 zugefiihrt. Bei einer Blasformung der Vorform- 
linge im Bereich des Blasradcs 2 mit einer Mundungsoricn- 
ticrung nach unten ist insbesonderc daran gedacht, zwischen 
dem Blasrad 2 und der Ausgabcstrcckc 15 eine weitere 
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Wendceinrichiung anzuordnen, so daB die 
hSter hangcnd im Bcrcich der Ausgabestrcckc 15 iranspor 

d %rf "eS'ine vergroBcrtc und stark 
Darsfellung dcr Vorrichtung gemaB Fig. 1 im 2am* des 
fTWahcrades 10, das die Vorformlinge vom Heizrad l zu 
£1 SSncn'12 transpose*. Eine ^g*^ 
ordnung zur Entnahmc dcr fertig gcblascnen Bchalter kann 

Xim Rereich dcs Ubcrgaberades 13 reahs.ert werden. 
aU Es Z zunEhst erkennbar, da3 die Blasstation 12 zwe, 
Forger 16. 17 aufweist, die buchamg schwenkbar ida- 
Z zu einer Schwenkachse 18 angeordnet sind Der 
Srhwenkach e 18 gegenuberliegend weisen d.e Formtrager 

lung auf. Ubcr eine Vorspanneinnchtung 19 women i 

^ImBereich der Blasstation 12 ist daniber -Km** 
onshalteelement 20 ^^^ 2 tn S^ 
^??±ZT^^ Z£ Uht. die 

zu haltem, so ua derartigen Realisierung 

werden die Transportdome in die Aufnahmen 21, 22 emge 
SC Bei der Ausfuhmngsform gemaB Fig. 2 weist eine : Ver- 

ZSSSi 20 de^ gedreht, daB die Verbmdungs m, 23 
inncrhalb dcr Trcnnebene 24 bzw. zurmndest parallel zu 

-SSSS^Sb* bci dcr og^ 

Sung dcr iibcrgabczciten eine schrag -^re* 24 

vcLfcndc Orientierung der ^^"^fuSS- 
nurch untcrschiedlichc Oricnticrungcn des Staiionsnai 
Sememes 20 bci den einzclnen Obergabevorgangen wer- 
den die zuriickzulegendcn Wegc minur nert. 

Bei dcr Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 w.rdem iragra 
als iibcrgaberad 10 verwendet. djfl ^l^gS^. 

cincTclcskopicrung ™ rea A ,S!cr ^; « erfolgt m5ttcls c iner 
Die Posiuonicrung ^'J^^'^f^bAncn 
Kurvensteuemng. be. ^cnroU c 

26 dcs Traera " 

rungsform smd jevvc.ls in *° unlcr schicdlichcn Stcu- 
dcs aufemander J^^jS^gt sich lediglieh jeder 

70 ; n dcr dafcstcllten Oncnticrung. 
SSSd. is, cs *»f.ns denkba, .no Tng™ » 



s grade EndbecacK ««" j Vcrandcmng der 

Dutch dt.se Ausfuhntttg. , °™ »»" kim ,» cs 20 zwischen 

mchralszwei vuuu * u d r Schliefibewegung 

X .teh .us 

T ? wT??m S do Bl.ssl.tioo 12 vorges.henen 

_.u« ,w VnrfnrmHnee bzw. der Behalter. 
25 Werner Abwandlung der ^^^SSL 

von Mittclbnien der A^^^Sen vorzusehen. 
30 27 tangentiale Anordnung diese M e " dargeste i lt . 

Srentweder eine stets gleiche oder eine alterruerende On- 

- 3ES?dS^»K 

TiaEdnnc a re vorfomiling. tin. Kom- 

Darcnfahrang «"Utow« Blassulion 12 ge- 

^^gTuS^schur.-s. .us dinu™ Mdd- 

gen Behalter emen 5C n ngsabschn iu mil c.ncr 

tLt^t^Jluo Angriffsflaehe fur einen 
55 £SS2 ^ schaffc. Dauber h,naus sind auch erne 
Viclzahl weitcrcr Gcstaltungcn denkbar, urn ein au 

60 ^ - StationshaUeciement 

20 dneWchcndc Anzahl von AultajtanenJ ^ ttjur 

Veranschauliehung der 8"^ n ^J^^««:h 
c-„ «; i^wpik sowohl gehalicrte Vorlormhngc aii w 

TOiudntougcd «..u 5 nor Sdh„«d»run- 

rung 28. 
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Die Schlittenfiihrung 28 kann beispielswcisc als eine 
Steucrkurvc ausgcbildet scin, in die das Stationshaltecle- 
ment 20 mil Ftihrungsrollen 31 eingrcift. Vorzugsweise ko- 
ordiniert mit ciner Offnungsbcwegung dcr Formtrager 16, 
17 wird das Stationshakeelcment 20 zwischen den Formtra- 
gcrn 16, 17 herausgezogen. Die Bewegung verlauft dabei 
zunachst in Richtung derTrenncbene 24, im weiteren Bewc- 
gungsverlauf uberlagert sich eine Drchbewegung des Stati- 
onshalteclementes 20 durch einen entsprechenden bogen- 
fc3rmigen Verlauf der Schlittenfuhrung 28. 

Grundsatzlich es zwar auch denkbar, das Stationshalteele- 
mentes 20 lediglich in Richtung der Trennebene 24 zwi- 
schen den Formtragern 16, 17 herauszuziehen, die zusatzli- 
chc Durchfuhrung einer Schwenkbewegung erleichtert je- 
doch eine Zufuhr von Vorformlingen 29 sowie eine Ent- 
nahme der geblasenen Behalter 30. Vorzugsweise wird die 
Schwenkbewegung derart durchgefuhrt, daB in einer Endpo- 
sitionierung eine Anordnung vorliegt, die etwa quer zur 
Trennebene 24 orientiert ist. Insbesondere ist daran gedacht, 
eine Orientierung mit einem Winkel von etwa 90° relativ zur 
Trennebene 24 vorzusehen. 

Nach einem ausreichenden Herausfahren des Stationshal- 
teelementes 20 relativ zu den Formtragern 16, 17 erfolgt 
eine beschickung mit vorlormungen z9. AnscnneBend wird 
das Stationshalteelement 20 mit umgekehrtem Bewegungs- 
ablauf wieder zwischen den Formtragern 16, 17 positioniert. 
Zur Bereitstellung einer definierten mechanischen Zuord- 
nung ist insbesondere daran gedacht, die Posiuonierbewe- 
gung des Stationshalteelementes 20 mit der Offnungs- und 
SchlieBbewegung zu koppeln. Dies kann zum Beispiel da- 
durch erfolgen, daB auch die Bewegungen der Formtrager 
16, 17 von einer Kurvensteuerung vorgegeben werden. 
Hierzu sind ebenfalls Fuhrungsrolien verwendet. Dariiber 
hinaus kann auch eine Verriegelung der geschlossenen 
Formtrager 16, 17 von einer Fiihrungsrolle 32 kurvenge- 
steuert vorgenommen werden. Uber einen Steuerhebel 33 
kann dabei eine Drehbewegung in eine Verschiebung eines 
Verriegelungselementes umgesetzt werden. 

Eine weitere Optimierung der Bewegungsvorgabe fur das 
Stationshalteelement 20 kann dadurch erfolgen, daB das Sta- 
tionshalteelement 20 beispielsweise mit zwei Fuhrungsrol- 
lcn 31 versehen wird, die entlang mindestens eines Teiles 
dcr Schlittenfiihrung 28 von unterschiedlichen Fuhrungs- 
bahncn positioniert werden. Hierdurch kann insbesondere 
die Schwenkbewegung des Stationshalteelementes 20 da- 
durch untcrstiitzt werden, daB das in Bewegungsrichtung 
hintcrc Teil des Stationshalteelementes 20 bei einem Her- 
ausziehen zwischen den Formtragern 16, 17 auf einer weni- 
gcr gckrummten Bahn als die andcre Fiihrungsrolle 31 posi- 
tioniert wird. Insbesondere ist daran gedacht, die in Bewe- 
gungsrichtung bei einem Herausfahren des Stationshalteele- 
mentes 20 vordcrc Fiihrungsrolle entlang eines kreisbogen- 
artigen Vcrlaufes und die in Bewegungsrichtung hintcrc 
Fiihrungsrolle 31 entlang eines im wcscntlichen lincaren 
Segmentcs zu fiihren. 

Das beschricbenc Konzept laBt sich nicht nur bei dcr in 
Fig. 5 dargcstellten Blasstation 12 mit zwei Kavitatcn an- 
wenden, sondcrn ist insbesondere auch dafiir gedacht, Blas- 
stationcn 12 mit drci odcr mchr Kavitatcn zu beschicken und 
zu cntladcn. 

Fig. 6 vcranschaulicht durch eine Vielzahl von cingctra- 
gencn Vorformlingen 29 und Bchahern 30 entlang des Be- 
wcgungsbcreiches des Stationshalteelementes 20 die zu 
durchlaufcnden Bewcgungsorienticrungcn. Fig. 6 zeigt gc- 
nau wic Fig. 5 ebenfalls die Haltcrung von Formcinsatzcn 
34 mil den Kavitatcn 35 im Bcreich dcr Formtrager 16, 17. 

Altcmativ zu den in den Figuren gczcigten buchartigen 
Posiiionicrbewegungen dcr Formtrager 16, 17 relativ zur 



Schwcnkachsc 18 ist es auch moglich, cine Verschieblich- 
kcil der Formtrager 16, 17 relativ zucinander vorzusehen. 
Bei einer Bewegung der Formtrager 16. 17 im wesentlichcn 
in cinandcr zugewandte odcr einandcr abgcwandte Richtun- 

5 gen ist es moglich, cine Dimensionicrung fiir die zu durch- 
laufcndcr Strccken bei den Offnungs- und SchlicBbcwegun- 
gen derart durchzufiihren, daB gerade eine Entnahme dcr ge- 
blasenen Behalter 30 moglich ist durch Aufhebung des 
Formschlusscs sowie dcr hieraus resulucrenden Hintcr- 

10 schneidungen mil den Konturen der Kavitatcn 35. 

Eine weitere Moglichkeit zur Optimierung der Bcwc- 
gungsvorgangc bestcht auch darin, bei dcr Durchfuhrung 
von Schwenkbewegungen zur Realisierung der OfTnungs- 
und SchlieBvorgange zusatzliche Drehgelenke einzufiigen, 

15 so daB auch hierdurch auf Grund der Bewegungsuberlage- 
rung eine im wesentlichcn zueinander und zur Trennebene 
24 parallele Orientierung der Formeinsatze 34 beibehalten 
wird. Die Bcwegungskoordinierung kann hierbei beispiels- 
weise entsprcchend einer Parallelograrnrnfuhrung erfolgen. 

20 Eine weitere Ausfuhrungsvariante der Blasstation 12 ist 
in Fig. 7 dargestellt. Zur weiteren Erhohung der Produkti- 
onskapazitat ist hier zusatzlich zu den Formtragern 16, 17 
ein Mittelteil 36 verwendet. Jeweils einer der Formtrager 
id, 17 una das Iviiuekeii 56 begreiizen geuieiii&aiii cmc uucl 

25 mehrere Kavitaten 35. Bei der in Fig. 7 dargestellten Aus- 
fiihrungsform sind vier Kavitaten 35 vorgesehen. 

Eine Beschickung der Kavitaten 35 mit Vorformlingen 29 
sowie die Entnahme der Behalter 30 kann auch bei dieser 
Ausfuhrungsform mit unterschiedlichen Stationshalteele- 

30 menten 20 vorgenommen werden. 

Insbesondere sind auch hier das drehbare Stauonshaltee- 
lement 20 gemaB Fig. 1 bis Fig. 4 oder das schlittenartige 
Stationshalteelement 20 gemaB Fig. 5 verwendbar. Auf je- 
dcr Seite des Mittelteiles 36 wird dabei zweckmaBigerweise 

35 jeweils eines der Stadonshalteelemente 20 angeordnet. Al- 
ternativ zur Verwendung separater Stationshalteelemente 20 
ist es grundsatzlich-bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 
aber auch moglich. ein direktes Einsetzen der Vorformlinge 
20 und eine Entnahme der geblasenen Behalter 30 uber 

40 Handhabungsclcmente vorzunehmen, beispielsweise uber 
telcskopicrbarc Tragarme. 

Eine weitere Variante besteht darin, das Mittelteil 36 nach 
ciner Offnung dcr Formtrager 16, 17 zwischen den Formtra- 
gern 16, 17 herauszuziehen und eine Beladung bcziehungs- 

45 weisc cine Entnahme dcr geblasenen Behalter 30 vorzunch- 
mcn. Es kann hierdurch zwar eine vereinfachte Kinematik 
crrcicht werden, es miissen dafiir jedoch groBcre Massen be- 
wcgt werden. 

Altcmativ zu dcr in Fig. 7 dargcstellten Aufklappbarkeit 
50 dcr Formtrager 16. 17 sind auch bei dieser Ausfuhrungsva- 
riante anderc Bcwegungsvorgabcn fiir die Formtrager 16, 17 
denkbar, beispielsweise eine Vcrschieblichkeit relativ zu 
cinandcr. 
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Patcntanspriichc 

1. Vcrfahrcn zur Handhahung von Formlingcn im Be- 
rcich ciner Vorrichtung zur Blasformung von Behaltcrn 
aus einem thcrmoplasuschcn Material, bei dem ein 
Vorformling mindestens ciner Heizcinrichlung zur 
Tcmpericrung und mindestens ciner Blasstation zur 
Blasverformung zugefuhrt wird und bei dem die Form- 
lingc entlang mindestens eines Teiles ihres Transport- 
wcges von einer Trageinrichtung gchaltcn werden, da- 
durch gekennzeichnct, daB die Vorformlinge an ein 
Stationshalteelement (20) ubcrgeben werden, das mit 
mindestens zwei Aufnahmen (21. 22) fiir die Vorform- 
linge ausgestattet ist und daB das Stationshalteelement 
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(20) vor eincm SchlieBen von Formhalften der Blassta- 
tion (12) derart gedreht wird, daB cine Vcrbindungsli- 
nie (23) der Aufnahmcn (21, 22) parallel zu einer 
Trennebenc (24) der Formhalften orienticrl ist und daB 
zu mindestens einem Zeitpunkt bci der Ubergabe der 5 
Formlinge vom Stationshalteclemcnt (20) eine Posiuo- 
nicrung eingenommcn wird, die von der Positioniemng 
vor dem SchlieBen der Formhalften abweicht. 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Trageinrichtung fur die Formlinge auf ei- 10 
nem rotierenden Tragrad angeordnet sowie von einem 
Tragarm (25) positionicrt wird. 

3. Vcrfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragarme (25) relativ zum Tragrad 
durch eine Armsteuerung vorgebbar beweglich ange- 15 
ordnet werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils zwei in Rotations- 
richtung des Tragrades hintereinander angeordnete 
Tragarme (25) unterschiedlich im Hinblick auf ihre Be- 20 
wegung relativ zum Tragrad ansteuerbar sind. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens zwei Vorform- 
linge von den Tragarmen (25) an das im wereich der 
Blasstation (12) angeordnete Stationshalteclement (20) 25 
zeitlich nacheinander tibergeben werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei einer Ubergabe der Vor- 
formlinge die Verbindungslinie (23) zwischen den Auf- 
nahmcn (21, 22) im wesentlichen quer zur Trennebene 30 
(24) ausgerichtet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stationshalteelement 
(20) nach einer Ubergabe der Vorformlinge und vor ei- 
nem SchlieBen der Blasstation (12) urn etwa 90° ge- 35 
dreht wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehbcwegung des Sta- 
tionshaltcelcmentes (20) von einer Kurvensteuerung 
vorgegeben wird. 40 

9. Verfahren nach eincm der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stationshalteelement 
(20) bci einer Ubergabe des ersten Vorformlings mit 
der Aufnahmc (21, 22) einer Bewegungsrichtung des 
Vorformlings entgegengedreht ist. 4 5 

10. Verfahren nach eincm der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB bci einer Ubergabe weiterer 
Vorformlinge das Stationshalteclement (20) derart ver- 
drcht ist, daB cin bcrcits ubcrgebener Vbrformling rela- 
tiv zu einer Ubergabcpositionierung wcitcr in Richtung 50 
auf eine wahrend der Durchfuhrung des Blasvorganges 
vorgeschene Endpositionierung gedreht wird. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB vom StationshaUeclement 
(20) zusalzlich zur Drehbcwegung cine Translationsbc- 55 
wegung durchgefuhrt wird. 

12. Vcrfahren nach eincm der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragarme (25) telcsko- 
picrt werden. 

13. Vcrfahren nach eincm der Anspriiche 1 bis 12, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Formlinge von einem 
hulscnartigcn Tragdorn als Trageinrichtung gchalten 
werden. 

14. Vcrfahren nach eincm der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Formlinge von zangen- 65 
artigen Elcmcntcn als Trageinrichtung gehalten wer- 
den. 

15. Vcrfahren nach eincm der Anspriiche 1 bis 14, da- 
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durch gekennzeichnet, daB rclauv zur Position der 
Blasstation (12) fur die zeitlich aufcinander folgendc 
Ubergabe der Formlinge gleichc Ubcrgabeorte vorge- 
sehen werden. 

16. Vcrfahren nach eincm der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB relativ zur Position der 
Blasstation (12) fiir die zeitlich aufcinander folgendc 
Ubergabe der Formlinge unterschiediiche Ubcrgabe- 
orte vorgeschen werden. 

17. Vorrichtung zur Handhabung von Formlingen im 
Bcrcich einer Einrichtung zur Blasformung von Behal- 
tern aus eincm thermoplasuschcn Material, bei der die 
Einrichtung zur Blasformung eine Heizeinrichtung zur 
Temperierung von Vorforrnlingen und mindestens eine 
Blasstation mit buchartig aufklappbaren Formtragern 
zur Blasverformung der Vorformlinge aufweist und die 
mit mindestens einer Trageinrichtung versehen ist, die 
die Formlinge entlang mindestens eines Teiles ihres 
Transportweges innerhalb der Einrichtung zur Blasfor- 
mung haltert, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich 
der Blasstation ein Stationshalteelement (20) mit min- 
destens zwei Aufnahmen (21,22) fiir die Vorformlinge 
angeordnet ist und daB das Stationshalteelement (20) 
uicubcwcglich relativ zu einer nr^harhse (21) anee- 
ordnet ist, die sich im wesentlichen parallel zu einer 
Schwenkachsc (18) der Formtrager (16, 17) erstreckt. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Positioniemng der Formtrager und 
des Stationshalteelementes (20) eine Kurvensteuerung 
vorgesehen ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Transported zur Ubergabe der 
Formlinge mit Tragarmen (25) versehen ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragarme (25) relativ 
zum Tragrad von einer Kurvensteuerung positionierbar 
sind. 

21. Vorrichtung nach eincm der Anspriiche 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB fiir in Umfangsrichtung 
des Tragrades aufeinander folgende Tragarme (25) un- 
terschiediiche Kurvcnsteuerungcn vorgesehen sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Stationshalteelement 
(20) in einem obercn Bereich der Blasstation (12) an- 
geordnet ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Stationshalteelement 
(20) in eincm untcrcn Bereich der Blasstation (12) an- 
geordnet ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine mechanische Kopp- 
lung zwischen der Positionierung der Tragarme (25) 
und der Positionierung des Stationshalteelementes (20) 
vorgesehen ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmen (21, 22) 
im Bcrcich des StationshaUeclcmcntes (20) im wesent- 
lichen ncbcncinandcr angeordnet sind. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmen (21, 22) 
im Bcrcich des Stationshalteelementes (20) einander 
im wesentlichen gegeniiberiicgend angeordnet sind. 

27. Vorrichtung nach eincm der Anspriiche 17 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Stationshalteelement 
(20) cine mechanische Steuerung zur Durchfuhrung ei- 
ner Translationsbcwcgung aufweist. 

28. Vorrichtung nach eincm der Anspriiche 17 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bewcgungssteucrung 
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fur das Stationshalteclemcnt (20) koordiniert zu eincr 
Offnungsbcwcgung dcr Formtrager (16, 17) zucrst eine 
rcinc Translationsbcwcgung und anschlicBcnd eine 
ubcrlagcrtc Drehbcwcgung des Stau'onshaltcclementes 
(20)vorgibt. 5 

29. Vorrichtung nach cincm dcr Anspriichc 17 bis 28, 
dadurch gekennzeichnct, daB das StationshaJteelement 
(20) schliucnanig ausgebildct und entlang eincr Schlit- 
tcnfuhrung (28) poskionicrbar ist. 

30. Vorrichtung nach eincm dcr Anspriichc 17 bis 29, 10 
dadurch gckennzeichnet, daB zwischen den Formtra- 
gcm (16, 17) ein Mitteltcil (36) angeordnet ist und daB 
der Formtrager (16) sowie das Mittelteil (36) einerseits 
und der Formtrager (17) sowie das Mittelteil (36) ande- 
rcrseits jeweils mindcstens eine Kavitat (35) begren- 15 
zen. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mittelteil (36) relativ 
zu den Formtragern (16, 17) translationsfahig angeord- . 
net ist. 20 

32. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich beider den je- 
weiligen Formtragern (16, 17) zugewandter Begren- 
zungsflachen des Mitteltciles (36) jeweus ein posiiiu- 
nierbares Stationshalteelement (20) angeordnet ist. 25 

33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 32, 
dadurch gekennzeichnct, daB die Formtrager (16, 17) 
relativ zueinander buchartig aufldappbar sind. 

34. Vorrichtung nach eincm der Anspriiche 17 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Formtrager (16, 17) 30 
relativ zueinander verschieblich angeordnet sind. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Formtrager (16, 17) 
mit zusatziichen Schwenkgelenken derart gekoppelt 
sind, daB eine Schwenkbewegung mindestens teilweise 35 
in eine Translationsbewegung transformierbar ist. 
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